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12. Kluczowe czynniki wplywajace na ilos¢ odpadow powstajacych w przestrzeni
miejskiej

Patrycja Wysocka

12.1 Rys historyczny

Problemy zwigzane z wytwarzaniem i zagospodarowaniem odpadéw musiaty
towarzyszy¢ cztowiekowi od samego poczatku jego egzystencji na Ziemi. Pierwszy zakaz
wyrzucania $mieci pojawit si¢ juz w starozytnej Grecji ok. 500 roku p. Ch [William
i Blackman 2001]. Jak podajg William i Blackman, kolejne wzmianki o regulacjach
dotyczacych gospodarki odpadami, pochodzg z pierwszych wiekow naszej ery i dotycza
obszaru Palestyny. Wiemy bowiem, ze zlokalizowana w okolicach Jeruzalem Dolina
Hinnoma, byta woéwczas oficjalnie uznawana jako miejsce sktadowania i regularnego
spalania odpadow. Spalane byty tam réwniez ciala zmartych, z tego tytutu nazywano ja
popularnie Sheolem.

Waznym wydarzeniem dla przepisow dotyczacych gospodarki odpadami byta tzw.
"rewolucja przemystowa". Spowodowata ona znaczny wzrost iloSci odpadow,
wytwarzanych zardwno przez mieszkancow, jak i przez rozwijajacy si¢ przemyst. Dotyczy
to w szczeg6lnosci IX wieku. Absolutnie przetlomowym momentem byta jednak I i Il Wojna
Swiatowa, ktérej towarzyszyt rozwoj przemystu zbrojeniowego oraz broni chemicznych. Po
wojnie pozostato zatem wiele "$mieci", czgsto toksycznych i bardzo niebezpiecznych dla
zdrowia ludzi.

Wydarzenia, jakie mialy miejsce na przedmie$ciach Coventry w Warwickshire
(w Wielkiej Brytani), stanowig jedng z bardziej znanych historii, dotyczacych zagrozenia
skazenia srodowiska odpadami niebezpiecznymi [William i Blkackman 2001]. Po wojnie
znaleziono tam 36 beczek zawierajacych toksyczny cyjanek sodu. Pozostawione byly one
bez zadnego zabezpieczenia, na terenie stuzacym jako miejsce zabaw dla dzieci z okolicy.
W tym przypadku jednak nie doszto do tragedii, mimo iz beczki zaczely juz silnie
korodowa¢, gdyz w por¢ zostaly zauwazone, zabezpieczone i przetransportowane
w bezpieczne miejsce. Okoliczni mieszkancy mieli duzo szczgscia - jak wynikalo z relacji
policji, ilo$¢ niebezpiecznej substancji zgromadzonej w beczkach, moglaby spowodowac
$mier¢ milionow ludzi.

Mieszkancy Niagara City potozonego w stanie Nowy Jork w U.S.A. nie mieli tyle
szcze$cia. W miescie tym znajdowat si¢ opuszczony kanat, ktory w latach 1930 - 1952
wykorzystywany byl jako skladowisko odpadéw (tacznie zgromadzono tam ok. 20 000 Mg
réznych substancji chemicznych). Gdy sktadowisko zostalo zamknigte, zasypano je ziemia i
posadzono na nim roslinno$¢. Z czasem na tym miejscu pobudowano szkole, a takze domy
prywatne. Problem pojawit sie, gdy wykonano w jego okolicy nowa sie¢ kanalizacyjna, co
spowodowato uwolnienie do niej toksycznych substancji. Wyciek zauwazono jednak
dopiero po pewnym czasie, gdy znacznie wzrosta czgsto$¢ zachorowan wsrod mieszkancow
na takie choroby jak: narodziny dzieci z wadami wrodzonymi, infekcje drog oddechowych,
czy zaburzenia uktadu nerwowego. Poniewaz lokalne wtadze nie zareagowaty na zaistniata
sytuacje, wywotatlo to fale protestow wsrod mieszkancow, ktorej towarzyszyly
demonstracje majace miejsce rowniez w innych czgéci Stanéw Zjednoczonych. Sprawa tzw.
"Love Canal" stata si¢ glosna w catym kraju, co wymusito na samorzadzie lokalnym
podjecie konkretnych dziatan. W konsekwencji pod koniec lat 70-tych odbyta si¢ ewakuacja
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mieszkancow, a teren ten uznano za obszar katastrofy ekologiczne;j.

Zdarzenia opisane powyzej, oraz inne im podobne, spowodowaly, iz caly $wiat
zwrocit uwage na zagrozenie, jakie niesie ze sobg nierozwazne postgpowanie z odpadami.
W konsekwencji zaczgly powstawa¢ nowe, coraz bardziej restrykcyjne przepisy w tym
wzgledzie. W przypadku Europy pierwszym dokumentem dotykajacym to zagadnienie byta
Dyrektywa w sprawie odpadow [74/442/EWG], dotyczaca odzysku i unieszkodliwiania
odpaddéw w sposdb niezagrazajacy zyciu ludzkiemu i niepowodujacy szkdd w srodowisku.

Dodatkowo zainteresowanie $wiata odpadami wzrosto w zwiazku z kryzysem
naftowym, jaki miatl miejsce w latach 70-tych ubiegltego wieku. Coraz silniejsza byla
wowczas potrzeba znalezienia alternatywnych zrodet energii. Opady, ktoérych ilosci stale
rosly, a zagospodarowanie sprawiato coraz wigcej problemu, staly si¢ zatem potencjalnym,
nowym i obiecujacym "zielonym paliwem". Stad tez tematy, dotyczace ich wlasciwosci
chemicznych i fizycznych, metod zagospodarowania oraz czynnikow wplywajacych na
ilo$¢ zbieranych odpadéw komunalnych, staty si¢ obiektem zainteresowania juz nie tylko
$wiata administracji i gospodarki, ale takze nauki.

Pierwsze prace badawcze dotyczace =zagadnienia czynnikéw istotnych dla
gospodarki odpadami komunalnymi pojawily si¢ na poczatku lat 90-tych i dotyczyly
gtéwnie efektywnosci zbiorki selektywnej [Floz 1991, Platt i in. 1991]. Temat ten
dodatkowo zyskat na znaczeniu po roku 1992, a doktadnie po $wiatowej konferencji w Rio
de Janeiro, w trakcie ktorej zostaly stworzone podstawy ideowe koncepcji
zrownowazonego rozwoju. Kwestie zwigzane z segregacja staly si¢ wowczas bardzo istotne
z punktu widzenia powodzenia wprowadzanych w tamtym okresie na calym $wiecie
programow zagospodarowania i odzysku odpadow. Zatem wigkszo§¢ powstajacych w
tamtym czasie prac koncentrowata si¢ gldéwnie na zagadnieniu recyclingu, w szczegdlnosci
za$ na nastawieniu do niego ludzi, oraz na charakterystyce mieszkancow segregujacych
i niesegregujacych odpady [Everett i Pierce 1993, Belton i in. 1994, Coggins 1994, Chung i
Ponn 1994, Nochammer i Byer 1997].

Praca przelomowa, ktora znaczaco wplyngta na sposob myslenia $wiata nauki
o odpadach komunalnych byly badania przeprowadzone w 1996 roku w Dublinie
[Dennison i in. 1996a, 1996b]. Skupialy si¢ one juz nie tyle na skutecznosci zbiorki
selektywnej, ale poswigcone byly ogolnej analizie iloSciowej i jakosciowej odpadoéw
pochodzacych z gospodarstw domowych. Przebadane zostaly woéwczas odpady odbierane
bezposrednio od mieszkancow, ktorych jednoczesnie poddano ankietyzacji. Pozwolito to na
okreslenie  charakterystyki  spoleczno-ekonomicznej poszczegdlnych  gospodarstw
domowych oraz jej wpltywu na ilo$¢ i jako$¢ zebranych odpadow. Byla to jedna
z pierwszych prac, w ktorej dokonano tak szczegétowej analizy. W jej wyniku
zaproponowano wskazniki nagromadzenia odpadow?’, ktore pozwalaty na przeprowadzenie
szacunkowych obliczen w oparciu o rozne czynniki spoleczno-ekonomicznych. W ten
sposob stato si¢ mozliwe nie tylko dokladniejsze prognozowanie ilosci wytwarzanych
odpadow, ale rowniez przedstawienie otrzymanych wynikow zuwzglednieniem ich
rozmieszczenia w przestrzeni miasta.

Prace Dennisona i in. [1996a, 1996b] byly podstawa dla kolejnych badan
prowadzonych w Dublinie [Purcell i Magette, 2009]. Polegaly one na oszacowaniu ilosci
powstajacych w miescie odpadow biodegradowalnych w oparciu o wielko$¢ gospodarstw

55 wskaznik nagromadzenia odpaddéw wyrazane sg w ilo§ci odpadéw wytwarzanych na jednego
mieszkanca (badz gospodarstwo domowe)
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domowych. Do estymacji wykorzystano te same wskazniki, ktore zostaly wyznaczone w
roku 1996. Wyniki zostaty zaprezentowane z wykorzystaniem narzedzi GIS. zastosowano je
jednak jedynie do wizualizacji, nie za$ do przeprowadzenia analiz przestrzennych. Badania
przeprowadzone w Dublinie staly si¢ rdwniez inspiracjg dla naukowcéw z innych czesci
$wiata, ktorzy zajmowali si¢ tematyka prognozowania iloSci wytwarzanych odpadéw
komunalnych na podstawie réznych czynnikow spoleczno-ekonomicznych (Chung 2009).

Kolejng zmiang w sposobie myslenia odnosnie odpadéw komunalnych mozemy
zauwazy¢ na przelomie XX i XXI w. Zaczgto wowczas zastanawiac si¢ nie tylko nad
skuteczno$ciag zbiorki selektywnej [Burvoll 1 in. 2002] i nad czynnikami determinujacymi
zachowanie mieszkancow w tej materii [Bar i in., 2003, Jenkins i in., 2003], ale réwniez
nad zagadnieniem ograniczenia ilo$ci wytwarzanych przez mieszkancow odpadow
[Daskalopoulos i in. 1998, Chung i Poon, 1999 oraz Ebro i Vining 2001].

Szczegoblnie duzo uwagi poswigcono temu zagadnieniu w Europie po roku 1999. W
tym czasie zostala bowiem uchwalona nowa dyrektywa w sprawie sktadowisk odpadow,
ktora okreslata migdzy innymi cele dotyczace ograniczenia ilosci odpadow ulegajacych
biodegradacji kierowanych na sktadowiska. Wraz z nowymi przepisami nad krajami Unii
Europejskiej pojawito si¢ widmo kar, ktore moga zosta¢ na nie natozone w przypadku nie
osiggniecia wymaganych limitow w okreslonych przez dyrektywe terminach®®. W dodatku
w roku 2001 uchwalona zostata pierwsza w Unii Europejskiej Strategia Zrownowazonego
Rozwoju. Wszystko to sprawilo, iz wielu europejskich naukowcow rozpoczeto intensywne
badania nad czynnikami odpowiedzialnymi za ilo$¢ ijakos¢ odpadéw w przestrzeni
miejskiej [Bach 2004, Beig i in. 2004, Tonglet i in. 2004, Martin i in. 2006], jak rowniez
nad efektywnoscig istniejacych systemow gospodarki odpadami [Dahlen i in. 2007].

Kolejne zmiany legislacyjne wprowadzane w Unii Europejskiej, zwigzane z uchwata
Nowej Dyrektywy Odpadowej [2008/98/WE] potozyty jeszcze wigkszy nacisk na whasciwg
hierarchi¢ postgpowania z odpadami (najpierw redukcja iloSci wytwarzanych odpadow,
nastepnie odzysk i unieszkodliwianie inne jak skladowanie, a dopiero na koncu
sktadowanie). Sprawia to, ze poznanie kluczowych czynnikow wplywajacych na ilosé
wytwarzanych oraz odzyskiwanych odpaddéw staje si¢ obecnie jednym z najwazniejszych
wyzwan wspotczesnej nauki poswigconej gospodarce odpadami. Wiedza ta moze stanowic
podstawe dla opracowania coraz bardziej wiarygodnych modeli prognostycznych,.
Tworzone bytyby one w oparciu o charakterystyke spoteczno-ekonomiczna, nie za§ poprzez
dominujaca dotychczas prostg interpolacje danych historycznych [Chung 2009].

Modele takie moga by¢ wykorzystywane nie tylko w celach prognostycznych, ale
takze mogg stanowi¢ narzedzie wspomagajace samorzady lokalne w procesie decyzyjnym,
jaki ma miejsce w gospodarce odpadami [Hung M-L i in, 2007]. Na podstawie takich
modeli mozliwe jest m.in. optymalizacja systemu zbiorki i transportu odpadow. Przy
tworzeniu takich modeli i ich zastosowaniach wykorzystywane sg technologie GIS przy
zastosowaniu technologii GIS [Karamidas i in. 2005, Karamidas i Loumos 2008, Chalkias i
Lasaridi 2011] oraz innych najnowszych rozwigzan, takich jak modele sieciowe [Ghose i
in., 2006] czy logika rozmyta [Karamidas i in., 2006]. Modele stworzone w oparciu o
charakterystyke spoteczno-ekonomiczng mieszkancéw umozliwiajg rowniez identyfikacje
czynnikdéw determinujacych efektywnosé zbiorki selektywnej i wskazanie, ktore z nich

56 Do 2006 roku sktadowaniu miato ulega¢ maks. 75% odpadow biodegradowalnych (w stosunku do
ilosci tych odpadow sktadowanych w roku 1995); do roku 2009 - maks. 50%, a do 2016 - maks.
35%.
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mogg pomoc 0siggnac oczekiwane, w danym czasie, warto§ci wskaznika nagromadzenia
odpaddéw [Gellynck i in. 2011].

Podstawowym warunkiem efektywnosci takich narzedzi jest wlasciwe wytypowanie
czynnikoéw do modelu, oraz poprawne okreslenie relacji jakie zachodza mig¢dzy nimi, a
iloscig wytwarzanych odpadéw. Jest to ztozony problem, ktory zalezy m.in. od wielko$ci
obszaru dla ktorego prognozowana jest ilo$¢ odpadow, oraz od lokalnych uwarunkowan.

12.2. Czynniki wplywajace na ilo$¢ i jako$¢ powstajacych opadéw komunalnych

Istnieje wiele réznych czynnikéw, jakie wplywaja na ilo§¢ wytwarzanych
odpadéw komunalnych, ktére mozemy ogolnie podzieli¢ na: demograficzne, spoleczne,
ekonomiczne, komunalne i psychologiczne. Szczegdlnie skomplikowana w tym kontekscie
jest sytuacja duzych miast. Im wigksze miasto tym bardziej daje si¢ zauwazy¢é wewngtrzne
kontrasty, zwlaszcza pod wzglgdem zamoznosci mieszkancow; wigksze jest tez
zroéznicowanie etniczne i1 udzial ludnosci naptywowej. Skuteczno$é¢ przyjetego przez
lokalne wladze systemu zbiorki zalezy za§ w duzej mierze od mieszkancow. W miescie
duzo bardziej skomplikowany jest réwniez system ulic izabudowy mieszkaniowe;;
wysokiej zabudowie wielorodzinnej czgsto towarzysza male osiedla domow
jednorodzinnych oraz ggsta sie¢ obiektow handlowo-ustugowych. Wszystko to ma wpltyw
na gospodarke odpadami. Dlatego tez coraz istotniejsze staje si¢ poznanie czynnikow
determinujacych wytwarzanie odpadow w obszarach miejskich i opracowanie miarodajnych
wskaznikow, ktore utatwityby ich zagospodarowanie.

Badania prowadzone dotychczas w tym zakresie mozna podzieli¢ na analizy
wykonywane w obrebie jednego miasta (Tab. 1), oraz poréwnujace sytuacje w wielu
r6znych miastach znajdujacych si¢ albo w réznych krajach, albo w obrgbie jednego regionu
badz panstwa (Tab. 2). Jednak bez wzgledu na skale, zdecydowanie najwickszy wptyw na
ilo§¢ powstajacych odpadéw majg czynniki ekonomiczne, a doktadnie zamozno$¢
mieszkancow (cho¢ w réznych badaniach byla ona wyrazana w rézny sposob). Ogoélnie
obserwowang na $wiecie tendencja jest wzrost ilosci odpadow komunalnych wraz ze
wzrostem zamoznos$ci [Dennison i in. 1996a, Deskalopoulos i in.1998, Dyson i Chang,
2005, Bandara i in. 2007, Gémez i in. 2009, Gellynck i in. 2011, Ibanez i in. 2011, Ibanez i
in. 2011] cho¢ nalezy jednoczes$nie podkresli¢, iz wicksze dochody charakteryzuja
przewaznie osoby lepiej wyedukowane, co moze sprzyjaé¢ zwickszeniu efektywnos$ci zbiorki
selektywnej [Martin i in. 2006].

Kolejng wazng zmienng jest ilo§¢ osob przypadajaca na jedno gospodarstwo
domowe (Srednia wielko$¢ gospodarstwa domowego). Jak wykazaly badania
przeprowadzone w Dublinie [Dennison i in. 1996b], gdy wigcej osdb zamieszkuje jedno
gospodarstwo domowe, ilo$¢ generowanych przez nich odpadéw bedzie mniejsza, niz
gdyby kazda z tych os6b mieszkala osobno. Wigze si¢ to m. in. z mniejszg ilo$cig odpadow
kuchennych powstajacych w trakcie przygotowywania positkow. Pozniejsze badania takze
potwierdzity te obserwacje [Dyson i Chang 2005, Bandara 1 in. 2007,
Beig i in. 2008].

Biorac za$§ pod uwage charakterystyke spoteczng mieszkancow, najwicksze
znaczenie zdaje si¢ mie¢ struktura wiekowa. Najwigksze ilosci wytwarzanych odpadow
zaobserwowano ws$rod ludzi starszych [Tonglet i in. 2004, Beigl i in. 2004, Martin in.
2006], co moze by¢ powigzane z wigkszg zamoznoscia tych osob. Nalezy jednak podkreslic,
iz osoby te chetniej segreguja odpady. Nieco odmienng zalezno$¢ zauwazono w Dublinie
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[Dennison i in.1996a] - okazato si¢, iz istotny wplyw na ilo$¢ wytwarzanych odpadow
plastikowych moga mie¢ mtodzi ludzie bedacy migdzy 16 a 19 rokiem zycia. Przyczyna
tego stanu rzeczy jest prawdopodobnie ekonomiczna - opakowania plastikowe sa
przewaznie znacznie tansze niz np. szklane.

Natomiast wsréd czynnikow komunalnych, za najwazniejsze nalezy uznaé typ
zabudowy mieszkaniowej [Skalmowski 1992, Dennison 1996a] wraz z systemem
ogrzewania, jaki jest stosowany w gospodarstwach domowych. Wiaze si¢ to przede
wszystkim z roéznymi systemami zbiorki, jakie s3g stosowane w zabudowie jedno-
i wielorodzinnej. Dodatkowo w przypadku zabudowy jednorodzinnej moze mie¢ miejsce
nielegalne spalanie odpadow komunalnych w domowych kominkach [Lebersorger i Beigl
2011].

Drugim czynnikiem komunalnym, bardzo istotnym z punktu widzenia efektywnosci
odzysku odpadow takich jak makulatura, jest odlegto$¢ gospodarstwa domowego od punktu
zbiorki - im wiekszy dystans musza pokona¢ mieszkancy, tym mniejsza jest ilos¢ odpadow
zebranych selektywnie [Bach 2004, Ibanez 2011].

Tab. 1: Zestawienie najwazniejszych czynnikoéw mogacych wptywaé na ilos¢ i jakosé
odpadéw komunalnych powstajacych na terenie jednego miasta

Czynniki wptywajace na ilo$¢ i W skali jednego miasta
jakos¢ komunalnych odpadéw

Srednia wielkosé gospodarstwa - korelacja ujemna z ilo$cig wytwarzanych odpadow
domowego (ilos¢ osob/gosp. dom.) [Dennison i in., 1996b i Dyson i Chang, 2005]

Zamozno$¢ mieszkancow - mieszkania wynajmowane — mniej odpadoéw
(przychod/os./rok posiadane pojazdy, | [Dennison i in. 1996a]
pow. domu, ilo$¢ pokoi, tytul prawny | - wigksza zamozno$¢ - wzrost ilosci generowanych odpadow

do posiadanej nieruchomosci) [Gémez i in. 2009, Dyson i Chang, 2005]
Wiek - przedziat wiekowy 16 - 19 lat — wigksza ilo§¢ wytwarzanych
odpadow plastikowych

[Dennison i in., 1996a]
- starsi - wigksza ilo$¢ wytwarzanych odpadéw
[Tonglet i in. 2004]

Status zatrudnienia - studenci/ emeryci/ rencisci — silna ujemna korelacja z ilo$ciag
wytwarzanych odpadoéw
[Dennison i in. 1996a]

Typ zabudowy mieszkaniowej - rozne ilosci wytwarzanych odpadow [Skalmowski 1992] oraz
poszczegolnych ich frakceji
[Dennison i in., 1996a]

Przynalezno$¢ do danej jednostki - widoczny wptyw na odbior spoteczny przyjetego systemu
administracyjne;j zbiorki odpadow
[Purcell i Magette, 2010]

Pora roku - wigcej odpadow latem [Gomez i in. 2009]

System ogrzewania - centralne ogrzewanie — wigcej odpadéw, mniej gdy kominek
badz ogrzewanie elektryczne [Dennison i in., 1996a,
Lebersorger i Beigl 2011]
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Nalezy w tym miejscu podkresli¢, iz wszystkie przedstawione dotychczas prace
badawcze opieraly przewaznie na prostych metodach regresyjnych i nie uwzglednialy
relacji przestrzennych. Analizy uwzgledniajace ten typ relacji mogltyby bowiem pokazac,
czy omowione powyzej czynniki moga w roézny sposob wptywac na ilos¢ wytwarzanych
przez mieszkancow odpadow w roznych czgsciach miasta. Taka zalezno$ci zidentyfikowano
dotychczas w skali catego kraju - Turcji (Keser i in. 2012). W pracy tej wykazano, iz
uwzglednienie lokalnej zmienno$ci w badaniach nad ilo$cig odpadéw powstajacych w
obrebie 81 tureckich prowincji i zastosowanie w tym celu metody geograficznie wazonej
regresji, pozwolilo otrzyma¢ duzo doktadniejszych wyniki. Jak dotad nie sprawdzono, czy
podobne zalezno$ci mozna zaobserwowaé w obszarze jednego miasta. Zagadnienie to jest
obecnie przedmiotem badan Autorki.

Tab. 2: Zestawienie najwazniejszych czynnikow mogacych wptywac na ilos¢ i jakosé
odpadéw komunalnych w skali regionu i panstwa (lub zestawienie wynikéw otrzymanych
w kilku miastach z r6znych krajach)

Czynniki wptywajace na ilo$¢ i W skali regionu lub

jakos$¢ komunalnych odpadow porownanie kilku miast z r6znych krajow
Srednia wielkos¢ gospodarstwa - korelacja ujemna z ilo$cig wytwarzanych odpadow
domowego (ilo$¢ osob/gosp. dom.) |[Beigl i in. 2008, Bandara i in. 2007]
Zamozno$¢ mieszkancow - wzrost ilo$ci wytwarzanych odpadow wraz z zamoznoscia
(przychod/os./rok, podatek ptacony | mieszkancow
od nieruchomosci, GDP kraju, [Gellynck i in. 2011, Bandara i in. 2007, Deskalopoulos i

dochoéd/gosp. dom., wydatki/os.) in.1998, Dyson i Chang, 2005, Ibanez i in. 2011]

- szczegolnie silna korelacja dodatnia z frakcja organiczng. i
makulaturg [Bandara i in. 2007]

- oraz z iloScig wytwarzanego szkla i plastiku [Ibanez i in. 2011]
- mniej efektywna zbiorka selektywna migdzy mniej zamoznymi
mieszkancami [Martin i in. 2006]

Wiek - wigcej wytwarzanych odpadow wsérod ludzi starszych , ale tez
lepsza segregacja [Beigl i in. 2004; Martin i in.2006]

Odlegtos¢ od punktu zbiorki - wigksza odlegtos¢, mniejsza efektywnosé zbiorki selektywnej
[Bach 2004, Ibanez 2011]

12.3. Odpady komunalne wytwarzane na obszarze duzych miast, a ,,sprawa polska”

W obliczu zmian legislacyjnych, jakie weszly w zycie z poczatkiem tego roku
w zakresie  gospodarki odpadami  komunalnymi, a przekazujacych catkowita
odpowiedzialno$¢ za system ich zbiorki i zagospodarowania w rece administracji,
niezbedne staje si¢ stworzenie wiarygodnej bazy danych dotyczacej ilosci odpadow
wytwarzanych przez mieszkancow. Niestety informacje, jakimi dysponuja obecnie w tym
zakresie wladze gmin, s3 niepelne. Budzi to powazne watpliwosci odno$nie do skutecznosci
projektowanego systemu, w szczegdlnosci w zakresie jego samowystarczalno$ci
finansowe;j.

W Polsce dotychczas tylko nieliczne prace poswigcone byly analizie ilosci i jakosci
odpadéw w przestrzeni miasta [Kulczycka, 2011; Boer, 2010; Jedrczak i Szpadt, 2006].
Jeszcze mniej badan dotyczylo wplywu réznych czynnikéw na ilosci wytwarzanych przez
mieszkancow odpadow. Te za$, ktore zostaly przeprowadzone w tym zakresie,
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koncentrowaly si¢ gltéwnie na roli zroéznicowania zabudowy [Skalmowski, 1992
i Bogajewski, 2009].

Réwniez niewiele uwagi po$wigcono temu zagadnieniu w nowej ustawie
o utrzymaniu porzadku i czysto$ci w gminie [Dz. U. z 2011 r., nr 152, poz. 897], ktora
w wytycznych dotyczacych optat za odbior i zagospodarowanie odpadéow zezwala na ich
naliczanie jedynie na podstawie liczby mieszkancoéw, zuzycia wody lub wielko$ci
nieruchomos$ci. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze dla zuzycia wody i1 wielkoSci
nieruchomosci nie istniejg obecnie Zadne miarodajne wskazniki nagromadzenia odpadow.

Tymczasem, jak wynika z niniejszej pracy, nie tylko poziom zuzycia wody, czy tez
wielko§¢ nieruchomos$ci moze wpltywaé¢ na ilo§¢ odpadéw wytwarzanych przez
mieszkancéw. Rownie duze znaczenie, je§li nie wigksze moze mie¢ wiele innych
parametrow  charakteryzujacych czynniki spoteczne, ekonomiczne i przestrzenne. Ich
identyfikacja oraz numeryczna parametryzacja moze okaza¢ si¢ bardzo waznym krokiem,
ktory pozwoli zwigkszy¢ efektywnos¢ prowadzonej w Polsce gospodarki odpadami
i umozliwi lokalnym wtadzom skuteczniejsze funkcjonowanie w nowym systemie.
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